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1. Datos Generales de la Asignatura

Nombre de la Asignatura:

BIOMATERIALES

Clave asignatura:

Nivel: LICENCIATURA
Carrera: INGENIERIA BIOMEDICA
Créditos: 4 Frecuencia (h/semana): Horas Tedricas: 2 Horas Practicas: 2 Total: 4

Numero de sesiones del Curso

60

Requisitos Obligatorios del Curso:
ALGEBRA
FISICA

Requisitos Sugeridos:
Conocimientos de Quimica a nivel elemental y Bioquimica

Docentes Participantes:

DRA. LAURA GPE. CASTRUITA AVILA

Fecha de Elaboracion:

ENERO 2023

2. Presentacion (Descripcidn sintética del programa)

Los biomateriales representan una aplicacion de la ingenieria en materiales de un alto impacto social, en tanto que permiten una mayor calidad de vida a las
personas. Los avances tecnoldgicos han permitido mejorar la calidad de los materiales que puedes ser utilizado en implantes y a su vez fabricarlos con
propiedades mecanicas, quimicas y superficiales que sean adecuadas para sustituir o modificar tejidos organicos. Asi mismo, nuevos métodos y técnicas,
provenientes de diversas disciplinas, facilitan la adquisicion de datos, creacion de biomodelos y la manufactura rapida de los implantes. La intencién de esta
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asignatura es que aporte conocimientos suficientes para que el egresado pueda seleccionar los materiales adecuados que potencialmente pueden ser utilizados
como implantes médicos; que conozca distintos métodos de fabricacion de implantes; que adquiera conocimientos fundamentales sobre la interaccion de los
tipos de materiales con el cuerpo humano, tanto en aspectos fisicoquimicos y mecanicos como en el nivel biomolecular, tisular y organico. Por su contenido,
es ideal que esta asignatura se ubique posteriormente a, o al menos simultdneamente con cursos especializados para adquirir destrezas en el disefio y
procesamiento de un dispositivo o parte especifica y confirmar sus propiedades. Para integrarla se ha ubicado después de que el estudiante conoce las técnicas
de fabricacion, disefio y usos de materiales ceramicos, polimeros, y metalicos, identificando los temas que tienen una mayor aplicacion en el quehacer
profesional de este ingeniero. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: biomateriales, implantes metalicos,
implantes ceramicos e implantes poliméricos.

3. Aportacion de la asignatura al Perfil del Egresado:

La asignatura de biomateriales aporta al egresado, los conocimientos suficientes para poder seleccionar los materiales adecuados, que potencialmente pueden
ser utilizados como implantes médicos; que conozca y sea capaz de aplicar distintos métodos de fabricacion de implantes, le permite conocer la parte
fundamental sobre la interaccién de los tipos de materiales con el cuerpo humano, tanto en aspectos fisico, quimicos y mecénicos en el nivel biomolecular,
tisular y organico. Finalmente, el egresado tendra la oportunidad de aplicar y afianzar su habilidad de gestionar, manejar y aplicar la informaciéon de manera
socialmente responsable y objetiva para resolver un problema especifico relacionado con la aplicaciéon de un determinado biomaterial.

4. Propésito del Curso (Objetivo General):

El y las estudiantes seran capaz de promover y orientar el conocimiento en el area de los biomateriales visualizando el conjunto de materiales existentes.
Explicar sus aplicaciones en diferentes ramas de la biomedicina. asi como estimular al alumno a la investigacién en el area de los materiales dentales. *Evaluar
los materiales utilizados en la actualidad para optimizar los resultados clinicos en el ejercicio profesional. Conocera las caracteristicas, composicién, estructura,
comportamiento y mecanismos de deterioro de los diferentes tejidos que constituyen el cuerpo humano, para con esa base poder definir y disefiar aquellos
materiales (polimeros, ceramicos, metales o compuestos) que puedan ser utilizados en la sustituciéon de los tejidos naturales o bien como apoyo o soporte de
estos al adquirir los conocimientos tedrico - practicos de los materiales, con el fin de saber reconocer usos, funciones y propiedades finales, a las que
abordard luego de una correcta proporcién y manipulacién de los mismos en su vida laboral. Conocer fundamentos estructurales, biofisicos, fisicoquimicos
ybiolégicos para la aplicacion clinica de los materiales.

Departamento de Reforma Curricular y Evaluacion
Guia Metodoldgica para la Elaboracion del Plan de Estudios

Version 2022-2024




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
DIRECCION DE ASUNTOS ACADEMICOS
Subdireccién de Superacion Académica

CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

Universidad
Autonoma
~ | de Coahuila

5. Objetivos Particulares del Curso:

Objetivos Conceptuales

(aprender a aprender)

e Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis
de la clasificacion biomateriales

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar Procesos fisicoquimicos de los
biomateriales, disefio ygeneracion de
biomateriales con aplicaciones en
medicina y procesos electrénicos.

Objetivos Procedimentales (aprender a hacer)

e Capacidad para identificar,
plantear y poblemas relacionados
con la biomedicina

e Conocimientos sobre el area de los
biomateriales metdlicos, ceramicos y
polimeros y compuestos.

Aspectos relevantes y aplicaciones de los
biomateriales. Andlisis y disefio de protesis es
implantes.

Objetivos Actitudinales y Valorativos
(aprender a convivir y a ser)

e Muestra disposicion para escuchar la
posicidnde otros en la discusion colectiva.

e Acepta las opiniones de sus companeros y
las analiza como posibles alternativas de
solucién.

e Participa con responsabilidad en las
actividadescolectivas.

e Es solidario con el grupo de trabajo y se
preocupa por ayudar a los comparieros a
superarsus limitaciones.

e Reconoce sus limitaciones de desempefio
y sepreocupa por superarlas.

¢ |dentifica sistematicamente sus
aciertos yerrores en las acciones que
realiza.

e Describe paso a paso sus procesos de
pensamiento al resolver problemas o
ejecutartareas.

Atiende las recomendaciones del profesor y
mejora su desempefio a partir de ellas.
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6. Unidades Teméticas: Propdsitos/ Contenidos/ Estrategias de aprendizaje-ensefianza/ Evaluacion(Nota: Utilice un formato o los que
considere necesarios para cada unidad.

UNIDAD (nimeroy nombre) | Unidad 1. Introduccion a Biomateriales: Principios y propiedades de losmateriales biomédicos.

PROPOSITO (S) DE LA . _ _ .
UNIDAD (OBJETIVO (S) e El alumno sera capaz de conocer los conceptos de las estructuras de los materiales, para aplicarlos area de la

ESPECIFICOS) biomedicina ademas de desarrollar un juicio critico a través del andlisis, comparacion y diferenciacién de los distintos
biomateriales, para realizar selecciones o decisiones cientificas sobre su uso, dado un conjunto de biomateriales, serd capaz
de reconocer su composicién y justificar sus propiedades y sus usos, integrando conocimientos fisicos, quimicos y biol6gicos
que lo fundamentan. Analizara la bibliografia para llevar a cabo trabajos de investigacién para permitir el desarrollo del
pensamiento critico, dentro de un ambiente de responsabilidad y cooperatividad.

CONTENIDO TEMATICO 1.1 Conceptos basicos

(descripcion detallada): 1.2 Respuestas bioldgicas a los materiales exégenos
1.3 Clases de materiales usados en biomedicina

1.4 Aplicacionesde los materiales enbiomedicina

1.5 Normativa y control sanitario de los biomateriales

1.6 Innovaciénen biomateriales

NUMERO DE SESIONES 8
EN ESTA UNIDAD:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA
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ESTRATEGIAS Aprendizaje colaborativo ~ x_ Lectura guiada X Presentacion oral ___
DIDACTICAS Aprendizaje por proyectos _ X_ Aprendizaje lidico Practica de laboratorio
Aprendizaje basado en problemas x| Debate Practica de campo
UTILIZADAS EN LA Método de casos X Organizadores de informacion (mapas conceptuales, mentales, diagramas)
UNIDAD: Otras (especifique)
ACTIVIDADES 1.1 Conceptos basicos
REALIZADAS POR EL
FACILITADOR Los alumnos conoceran las definiciones de los conceptos basicos empleados en las exposiciones de biomateriales

utilizando articulos de investigacion de actualidad donde se explican los conceptos fundamentales de los
conceptos de biomateriales. Posteriormente el maestro realizara una exposicion que detalle los principales
conceptos con la finalidad de generar un interés en el participante.

(Estrategias de Ensefianza)

1.2 Respuestas bioldgicas a los materiales exdgenos

Para este tema de materiales exdgenos se utiliza una técnica grupal /dindmica utilizando tiene como propdsito crear un
ambiente de confianza e interaccion entre los integrantes del grupo mediante una lectura comentada, o debate. Al final del
tema el maestro entregara a los estudiantes un resumen sobre los materiales exdgenos.

1.3 Clases de materiales usados en biomedicina

El facilitador expondré los conceptos béasicos de los diferentes tipos de biomateriales que se usan, los cuales ilustrara en
mapas conceptuales.

1.4 Aplicacionesde los materiales en loretia

El facilitador distribuira informacion sobre los diferentes usos de los materiales en biomedicina utilizando casos
reales donde se realizan estas aplicaciones para que el alumno analice la informacion de manera individual.
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Posteriormente se reuniran en equipos de 5 personas para realizar una exposicion oral del tema.

1.5 Normativa y control sanitario de los biomateriales

El facilitador realizard una exposicion oral con diapositivas ppt sobre la normativa y control sanitario de los

biomateriales, y pedira a los alumnos que tomen nota de los conceptos importantes.
1.6 Innovacionen biomateriales
En este tema el facilitador realizara una exposicion y discusiondel tema.

Todos los temas explicados en esta unidad de evaluara con Proyectos extra-clase.

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

1.- Trabajos extra-clase y lectura de articulos cientificos relacionados con el tema entregando un mapa
conceptual por tema.

2.- Los y las realizaran 1 exposicion en equipo de 5 personas al final de las exposiciones se realizard una
discusion del tema. Se les revisara el cuaderno verificando que hayan anotado los temas mas importantes.

3.- Proyectos extra-clase.
4.- Elaboracion de cuadrosy mapas mentales.
5.- Trabajo en equipo.

El alumno presentara al facilitador su cuaderno para revision con los apuntes completos vistos en clase.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarron, Proyector, Laptop, Computadora de escritorio, Material didéctico, Laboratorio, Reactivos.
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INSTRUMENTOS DE | Examen _ X_ | Ribrica _ X_ | Lista de cotejo | Guia de observacién
EVALUACION UTILIZADOS: Elaboracion de un ensayo

PRODUCTOS DE Portafolio Reporte_ X | Ensayo_ | Modelo_ | Informe de Proyecto __ Diagrama ___ | Exposicion___
EVALUACION: X investigacion__

Otros (especifique)

El alumno presentara el cuaderno para una revision final y que facilitador verifique que efectivamente sus apuntes estdn completos con
los temas vistos en clase,

UNIDAD (numero y nombre)

Unidad 2.

Estructura y propiedades mecanicas de los sélidos, asi como identificar y diferenciar los Biomateriales en funciéon de la
materia que los constituye, tipos de d&tomos, uniones quimicas y fisicas. EI alumno diferenciaré la estructura interna de los
diferentes tipos de Biomateriales: clasificacién, seleccion. Identificar la propiedades fisicas, Opticas, térmicas, eléctricas,
mecanicas, reoldgicas, quimicas y bioldgicas. Reconocer e identificar diferenciando los Materiales Ceramicos, Organicos,
Metalicos y Combinados, para poder seleccionar los biomateriales. Identificar la forma de introducir modificaciones en la
estructura interna de los materiales para poder lograr propiedades especificas y emplearlos con una determinada finalidad

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (S)
ESPECIFICOS)

o El objetivo de esta unidad es describir la estructurade los biomateriales y sus propiedades mecanicas
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CONTENIDO TEMATICO 1.1 Estructura:Niveles estructurales, estructuras cristalinas y nocristalinas
(descripcion detallada): 1.2 Propiedades mecanicas: traccion, flexion, compresion, elasticidad, electromagnetismo, actividad dptica.

1.3 Propiedades superficiales de los materiales sélidos.

NUMERO DE SESIONES 9
EN ESTA UNIDAD:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS Aprendizaje colaborativo _ x_ Lectura guiada _ x_ Presentacion oral __

Aprendizaje por proyectos X Aprendizaje lidico Practica de laboratorio
UTILIZADAS EN LA Aprendizaje basado en problemas | Debate Practica de campo
UNIDAD: Método de casos Organizadores de informacidn (mapas conceptuales, mentales, diagramas)

Otras (especifique)
o Estrategia de elaboracion. Con esta estrategia los estudiantes establecen relaciones entre los
conceptos ya adquiridos y los que se van a asimilar.
o Estrategia de ensayo.
o Estrategia de estructuracion.

o Estrategia de apoyo. El alumno leera en voz alta, copiar material, asi como tomar apuntes que seran
revisadas al final de la clase.

ACTIVIDADES REALIZADAS | 1.1 Estructura:Niveles estructurales, estructuras cristalinas y nocristalinas

POR EL FACILITADOR . o N _ 5
Mediante una exposicion oral del facilitador se pretende aligerar el proceso de ensefianza al momento de presentar

(Estrategias de Ensefianza) a los estudiantes la informacion que se habra de aprender referente al tema 1.1.

1.2 Propiedades mecénicas: traccion, flexion, compresion, elasticidad, electromagnetismo, actividad dptica.
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Mediante una exposicion oral del facilitador se pretende aligerar el proceso de ensefianza al momento de presentar
a los estudiantes la informacion que se habra de aprender referente al tema 1.2. En esta exposicion se incluirdn
videos referentes a la caracterizacion de las propiedades mecanicas de los biomateriales.

1.3 Propiedades superficiales de los materiales sélidos.

Mediante una exposicién oral del facilitador se pretende aligerar el proceso de ensefianza al momento de presentar
a los estudiantes la informacién que se habra de aprender referente al tema 1.3 En esta exposicion se incluiran videos
referentes a la caracterizacion de las propiedades mecanicas de los biomateriales.

Al término de la unidad el facilitador revisara un resumen de cada uno de los temas vistos en clase.

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

El alumno entregara un ensayo escrito en el cuaderno sobre los temas y el material otorgado por el facilitador donde se incluyen estos
temas.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarron, Proyector, Laptop, Computadora de escritorio, Material didéctico, Laboratorio, Reactivos.

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION UTILIZADOS:

| Examen _X__ | Ribrica_ X_ | Lista de cotejo | Guia de observacién
Otros (especifique)

Examen escrito.

PRODUCTOS DE
EVALUACION:

Portafolio | Reporte Ensayo X | Modelo_ | Informe de investigacion__ | Proyecto | Diagrama | Exposicion___
X__
Otros (especifique)

1.- Ensayo referente a los temas de esta unidad
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2.- Cuaderno escrito con los temas vistos en clase

UNIDAD (nimero y nombre)

Unidad 3. Biopolimeros.

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (S)
ESPECIFICOS)

Establecer la relacion de los biopolimeros y sus aplicaciones en biomédica

CONTENIDO TEMATICO

(descripcion detallada):

1.1 Polimeros biolégicos

1.2 Polimeros para aplicaciones biomédicas

1.3 Hidrogeles para aplicaciones biomédicas

NUMERO DE SESIONES
EN ESTA UNIDAD:

9

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UTILIZADAS EN LA
UNIDAD:

Aprendizaje colaborativo

Lectura guiada X

Presentacion oral X

Aprendizaje por proyectos x—_

Aprendizaje lidico

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas __

Debate

Practica de campo

Método de casos x

Organizadores de informacion (mapas conceptuales, mentales, diagramas) _ X_

Otras (especifique)
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Estrategia de elaboracion. Con esta estrategia los estudiantes establecen relaciones entre los
conceptos ya adquiridos y los que se van a asimilar.

Estrategia de ensayo.

Estrategia de estructuracion.
Estrategia de apoyo. El alumno leer& en voz alta, copiar material, asi como tomar apuntes que seran
revisadas al final de la clase.

ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL FACILITADOR

(Estrategias de Ensefianza)

11

1.2

1.3

Polimeros bioldgicos

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique los polimeros biolégicos y sus aplicaciones.

Polimeros para aplicaciones biomédicas

El facilitador se apoyard con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique los polimeros biol6gicos y sus aplicaciones.

Hidrogeles para aplicaciones biomédicas

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique los polimeros (Hidrogeles) biol6gicos y sus aplicaciones.
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ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

Los estudiantes prepararan una exposicion al final de cada uno de los temas, ademas elaboraran un
cuestionario con los conceptos importantes relacionados con cada tema,

Realizaran la lectura de articulos cientificos relacionados con los temas expuestos, y sacaran un resumen de cada articulo.

A final presentaran un examen escrito.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarrdn, Proyector, Laptop, Computadora de escritorio, Material didactico, Laboratorio, Reactivos.

INSTRUMENTOS DE | Examen _X__ | Rubrica _X__ | Lista de cotejo | Guia de observacion
EVALUACION UTILIZADOS: Otros (especifique)
PRODUCTOS DE Portafolio | Reporte_ X | Ensayo_ | Modelo_ | Informe de investigacion__ | Proyecto Diagrama Exposicion___
EVALUACION: _X_ —

Otros (especifique)

Examen escrito

Cuaderno con los temas vistos en clase.

UNIDAD (nimero y nombre)

Unidad 4. Bioceramicas.

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (S)
ESPECIFICOS)

Describir y conocer las propiedades fisicoquimicas los materiales de ceramica y su aplicacion en el &rea medica
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CONTENIDO TEMATICO 1.1 Materiales ceramicos
(descripcion detallada): 1.2 Estructura de los materiales ceramicos

1.3 Materiales ceramicos para aplicaciones biomédicas

NUMERO DE SESIONES 9
EN ESTA UNIDAD:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

adquiridos y los que se van a asimilar.
o Estrategia de ensayo.

o Estrategia de estructuracion.

final de la clase.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS Aprendizaje colaborativo x Lectura guiada X Presentacion oral X _
Aprendizaje por proyectos _x__ Aprendizaje lidico Practica de laboratorio
UTILIZADAS EN LA Aprendizaje basado en problemas __ | Debate Practica de campo ___
UNIDAD: Método de casos Organizadores de informacidn (mapas conceptuales, mentales, diagramas)
Otras (especifique)

o Estrategia de elaboracién. Con esta estrategia los estudiantes establecen relaciones entre los conceptos ya

o Estrategia de apoyo. El alumno leera en voz alta, copiar material, asi como tomar apuntes que seran revisadas al
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ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL FACILITADOR

(Estrategias de Ensefianza)

1.1 Materiales cerdmicos

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique los materiales ceramicos y sus aplicaciones.

1.2 Estructura de los materiales cerdmicos

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique los materiales cerdmicos y su estructura.

1.3 Materiales ceramicos para aplicaciones biomédicas

El facilitador se apoyara con material impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia para
realizar una exposicion oral donde explique los materiales cerdmicos y sus aplicaciones.

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

Exposicion por alumnos y discusion del tema, Proyectos extra clase, Trabajos extra clase y lectura de articulos
cientificos.

Los estudiantes prepararan una exposicion al final de cada uno de los temas, ademas elaboraran un cuestionario con
los conceptos importantes relacionados con cada tema,

Realizaran la lectura de articulos cientificos relacionados con los temas expuestos, y sacaran un resumen de cada articulo.
Elaboraran casos hipotéticos donde apliquen los conocimientos adquiridos durante los temas expuestos

A final presentaran un examen escrito.
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CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarron, Proyector, Laptop, Television, Computadora de escritorio, Material didactico, Reactivos.

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION UTILIZADOS:

| Examen _ x_ | Rubrica _ x_ | Lista de cotejo | Guia de observacion

Otros (especifique) Examen Escrito

PRODUCTOS DE
EVALUACION:

Portafolio | Reporte_ x | Ensayo x | Modelo_ | Informe de investigacion__ | Proyecto Diagrama Exposicion___
X

Otros (especifique
Examen escrito

Cuaderno con los temas vistos en clase.

UNIDAD (numero y nombre)

Unidad 5. Biocompatibilidad.

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (S)
ESPECIFICOS)

Conocer las reacciones de la respuesta del cuerpo humano y sus efectos con el contacto y la biocompatibilidad con los
biomateriales.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
DIRECCION DE ASUNTOS ACADEMICOS
Subdireccién de Superacion Académica

Universidad
Autonoma
~ | de Coahuila

FX

)
_,a.

CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

CONTENIDO TEMATICO 1.1 Reaccion tisular béasica

(descripcion detallada): 1.2 Respuesta celular a implantes

1.3 Respuesta inmune a los biomateriales: inflamacion y cicatrizacion
1.4 Infeccion, tumorigenesis y calcificacion

1.5 Pruebas biologicas y biocompatibilidad

1.6 Caracterizacion de biomateriales

NUMERO DE SESIONES 8
EN ESTA UNIDAD:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS Aprendizaje colaborativo _x__ Lectura guiada Presentacion oral ___
Aprendizaje por proyectos ___ Aprendizaje ldico Practica de laboratorio
UTILIZADAS EN LA Aprendizaje basado en problemas __ | Debate Practica de campo ___
UNIDAD: Método de casos Organizadores de informacién (mapas conceptuales, mentales, diagramas)
Otras (especifique)

o Estrategia de elaboraciéon. Con esta estrategia los estudiantes establecen relaciones entre los
conceptos ya adquiridos y los que se van a asimilar.

o Estrategia de ensayo.
o Estrategia de estructuracion.

« Estrategia de apoyo. El alumno leera en voz alta, copiar material, asi como tomar apuntes que
seran revisadas al final de la clase.

16
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Universidad
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ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL FACILITADOR

(Estrategias de Ensefianza)

1.1 Reaccidn tisular basica

Mediante una lluvia de ideas, sobre la reaccion tisular basica se obtendran conceptos importantes sobre este
tema. La lluvia de ideas es un recurso importante porque permiten llamar la atencién y obtener distintos tipos
de respuestas que se pueden complementar y obtener respuestas mas elaboradas.

1.2 Respuesta celular a implantes

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique y de ejemplos del tema.

1.3 Respuesta inmune a los biomateriales: inflamacion y cicatrizacion

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique y de ejemplos del tema.

1.4 Infeccidn, tumorigenesis y calcificacion

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique y despeje dudas sobre el tema.

1.5 Pruebas bioldgicas y biocompatibilidad

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique y de ejemplos de pruebas bioldgicas y biocompatibilidad.

1.6 Caracterizacion de biomateriales

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
DIRECCION DE ASUNTOS ACADEMICOS
Subdireccién de Superacion Académica

Universidad
b Autonoma
= de Coahuila

CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

material multimedia para realizar una exposicion oral donde explique los tipos de caracterizacion, para que
sirven y de ejemplos del mismo.

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

Los estudiantes prepararan una exposicion al final de cada uno de los temas, ademas elaboraran un cuestionario con
los conceptos importantes relacionados con cada tema.

Realizaran la lectura de articulos cientificos relacionados con los temas expuestos, y sacaran un resumen de cada articulo.
Elaboraran casos hipotéticos donde apliquen los conocimientos adquiridos durante los temas 1.1, 1.2, 1.3y 1.4.

A final presentaran un examen escrito.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Television, Computadora de escritorio, Material didactico, Laboratorio, Reactivos

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION UTILIZADOS:

| Examen _ X | Ribrica _ x_ | Lista de cotejo | Guia de observacion

Otros (especifiaue)

Examen escrito

PRODUCTOS DE
EVALUACION:

Portafolio __ | Reporte_ x | Ensayo_x | Modelo_ | Informe de investigacion__ | Proyecto Diagrama Exposicion___
X

Otros (especifique
Examen escrito

Cuaderno con los temas vistos en clase.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
DIRECCION DE ASUNTOS ACADEMICOS
Subdireccién de Superacion Académica

Universidad
b Autonoma
= de Coahuila

CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

UNIDAD (nimero y nombre)

Unidad 6. Degradacion de Biomateriales.

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (8S)
ESPECIFICOS)

Describir los principales fundamentos de  corrosién y sus propiedades fisicoguimicas en el desgaste del material usado

en el cuerpo humano

CONTENIDO TEMATICO

(descripcion detallada):

1.1 Fundamentosde corrosion

1.2 Desgaste

1.3 Degradacién de materiales cerdmicos
1.4 Degradacion de polimeros

1.5 Excrecion de biomateriales

NUMERO DE SESIONES
EN ESTA UNIDAD:

8

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UTILIZADAS EN LA
UNIDAD:

Aprendizaje colaborativo Lectura guiada Presentacion oral

Aprendizaje por proyectos : Aprendizaje ladico Préactica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas | Debate Practica de campo

Método de casos Organizadores de informacién (mapas conceptuales, mentales, diagramas)

Otras (especifique)
o Estrategia de elaboraciéon. Con esta estrategia los estudiantes establecen relaciones entre los
conceptos ya adquiridos y los que se van a asimilar.
o Estrategia de ensayo.
o Estrategia de estructuracion.
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CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES

« Estrategia de apoyo. El alumno leera en voz alta, copiar material, asi como tomar apuntes que
seran revisadas al final de la clase.

ACTIVIDADES REALIZADAS | Exposicion por alumnos y maestro, discusion del tema, Proyectos extra clase, Laboratorio

POR EL FACILITADOR
1.1 Fundamentos de corrosion
(Estrategias de Ensefianza)
Mediante una lluvia de ideas, sobre los fundamentos de corrosion se obtendran conceptos importantes sobre

este tema. La lluvia de ideas es un recurso importante porque permiten llamar la atencién y obtener distintos
tipos de respuestas que se pueden complementar y obtener respuestas mas elaboradas. Después de esa fase, el
facilitador, reforzara los conocimientos adquiridos por los alumnos.

1.2 Desgaste

El facilitador proporcionara los conocimientos del tema, mediante material visual, audiovisual y por proyectos
practicos, dando a conocer las formas de desgaste que existen, su inconveniente y la forma de evitarlas.

1.3 Degradacion de materiales ceramicos

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia para
realizar una exposicion oral donde explique los tipos de degradacion de los materiales ceramicos, que consecuencias
conllevan, como solucionarlos y ejemplos del mismo.

1.4 Degradacion de polimeros

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia para
realizar una exposicion oral donde explique los tipos de degradacién de polimeros, que consecuencias conllevan,
como solucionarlos y ejemplos del mismo.
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1.5 Excrecion de biomateriales

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia
para realizar una exposicion oral donde explique el tema de excrecion de los biomateriales y despeje dudas
sobre el tema.

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

Los estudiantes prepararan una exposicion al final de cada uno de los temas, ademas elaboraran un cuestionario con
los conceptos importantes relacionados con cada tema.

Realizaran la lectura de articulos cientificos relacionados con los temas expuestos, y sacaran un resumen de cada articulo.
Elaboraran casos hipotéticos donde apliquen los conocimientos adquiridos durante los temas 1.3y 1.4.

A final presentaran un examen escrito.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarrén, proyector, laptop, television, computadora de escritorio, material didactico, laboratorio, reactivos

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION UTILIZADOS:

| Examen _ x_ | Ribrica_x__ | Lista de cotejo | Guia de observacion

Otros (especifique)

Examen Oral

PRODUCTOS DE
EVALUACION:

| Portafolio | Reporte_ | Ensayo_x | Modelo_ | Informe de investigacién__ | Proyecto | Diagrama | Exposicién___

Otros (especifique)
Examen escrito

Cuaderno con los temas vistos en clase.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
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CARTA DESCRIPTIVA BIOMATERIALES
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b Autonoma
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UNIDAD (nimero y nombre)

Unidad 7. Bioinnovacion.

PROPOSITO (S) DE LA
UNIDAD (OBJETIVO (8S)
ESPECIFICOS)

Disefiar y conocer las tecnologias de los impresion de materiales en 3D y su aplicacién en la biomédica, asi como su actual

situacion en el mercado

CONTENIDO TEMATICO

(descripcion detallada):

1.1 Materiales para impresion en 3D

1.2 Estado actual de la investigacion en biomateriales

1.3 Estado actual del mercado de biomateriales

1.4 Disefio de nuevos productos y/o aplicaciones de biomateriales

NUMERO DE SESIONES
EN ESTA UNIDAD:

8

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UTILIZADAS EN LA
UNIDAD:

Aprendizaje colaborativo X

Lecturaguiada X

Presentacion oral X

Aprendizaje por proyectos X

Aprendizaje ladico

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas

Debate X

Practica de campo

Método de casos

Organizadores de informacidn (mapas conceptuales, mentales, diagramas)

Otras (especifique)

ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL FACILITADOR

(Estrategias de Ensefianza)

1.1 Materiales para impresion en 3D

El facilitador proporcionara los conocimientos del tema, mediante material visual y audiovisual, daré a conocer
la historia de la impresion 3D, avances mas importantes y significativos de este método, asi como las nuevas

innovaciones en este ambito
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1.2 Estado actual de la investigacion en biomateriales

El facilitador compartira con sus alumnos, los articulos, las investigaciones, las tesis, etc. Mas nuevas y relevantes en
el d&mbito, con esto se buscaria armar un debate sobre las limitantes que se encuentra un investigador para seguir
nutriendo e innovando el campo de estudio.

1.3 Estado actual del mercado de biomateriales

El facilitador proporcionara desde varias perspectivas las apuestas comerciales del mercado actual, asi como las
limitantes que presenta, dando a conocer los nuevos biomateriales que estan en desarrollo, sus pros y contras e
incentivando al alumno a desarrollar propuestas de como se podria ser el acceso al mercado en un futuro.

1.4 Disefio de nuevos productos y/o aplicaciones de biomateriales

El facilitador se apoyara con material Impreso, material auditivo, material audiovisual y material multimedia para
realizar una exposicion oral donde explique el tema a tratar y desarrollando con los alumnos una lluvia de ideas
sobre las aplicaciones de los biomateriales

ACTIVIDAD REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE:
(Estrategias de Aprendizaje

Los estudiantes prepararan una exposicion al final de cada uno de los temas, ademas elaboraran un cuestionario con los
conceptos importantes relacionados con cada tema.

Realizaran la lectura de articulos cientificos relacionados con los temas expuestos, y sacaran un resumen de cada articulo.

Elaboraran casos hipotéticos donde apliquen los conocimientos adquiridos durante los temas 1.4.

A final presentaran un examen escrito.

MEDIOS DIDACTICOS Y
RECURSOS UTILIZADOS:

Pizarrén, proyector, laptop, television, computadora de escritorio, material didactico, laboratorio, reactivos
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INSTRUMENTOS DE
EVALUACION UTILIZADOS:

| Examen _ X | Rabrica _ X_ | Lista de cotejo

| Guia de observacion

Otros (especifiq_ue)

Examen Oral

PRODUCTOS DE
EVALUACION:

Portafolio Reporte_ | Ensayo_X | Modelo_ | Informe de investigacion__

Proyecto

Diagrama

Exposicion

Otros (especifique)
Examen escrito

Cuaderno con los temas vistos en clase.

Autoevaluacién
Coevaluacion

Heteroevaluacion

7. Evaluacién del Curso

Tipos de evaluacion utilizadas:

Procedimiento de Evaluacioén:

Desarrollo del Conocimiento y Habilidades Porcentaje
(saber conocer y saber hacer)

Examenes parciales 20%
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Examen final 40%
Tareas (actividades) 10%
Proyectos/ Resolucion de problemas 10%

Presentacion publica
Laboratorio
Otros (especifique):

Desarrollo de Actitudes Porcentaje
(saber ser, saber convivir)

Trabajo colaborativo 2%
Responsabilidad 2%
TOTAL Corr?p.rom.is,o 2%
100% Participacion en el aula 4%
Otros (especifique):
8. Bibliografia:
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